
Devoir surveillé numéro 17Optique physique : di�ra
tionPC, 28 mars 2009Sur la moitié d'une pupille re
tangulaire de longueur b et de largeur a, ave
 a ≪ b, on pla
e unelame de verre d'indi
e n et d'épaisseur e. On admet que 
ette lame n'induit au
une atténuationde l'é
lairement, mais provoque évidemment un déphasage. On se pla
e dans les 
onditions deFraunho�er, en lumière mono
hromatique de longueur d'onde dans le vide λ, et on 
her
he àdéterminer la fon
tion d'onde résultante en M repéré par l'angle i (on est dans les 
onditions deGauss) a(M, t) puis l'é
lairement E = a · a∗. On note O1 le 
entre et P1 un point 
ourant de lademi-fente inférieure, O2 le 
entre et P2 un point 
ourant de la demi-fente supérieure. Les ab
issesdes points P1 et P2 sont respe
tivement x1 et x2 variant entre −a/4 et a/4.
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1. Tra
er soigneusement, sur l'énon
é ou sur votre 
opie, et ave
 des 
ouleurs bien visibles, lesrayons SO1M , SO2M , SP1M et SP2M .2. On note aP (M, t) la fon
tion d'onde du rayon arrivant en M à la date t et étant passé par
P . Montrer que

aO2
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e−jβ , aP1
= aO1

e−j
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λ et aP2
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2

sin i
].3. Justi�er en quelques mots 
lés que la fon
tion d'onde en M produite par la pupille élémentairede largeur dx1 (ou dx2) autour de P1 (ou P2) s'é
rit daP1

= aP1
bdx1 (ou daP2

= aP2
bdx2).4. En déduire la fon
tion a(M, t) sous la forme de la somme de deux intégrales 
orrespondantà 
ha
une des deux demi-fentes.5. En remarquant que x1 et x2 sont des variables muettes d'intégration, mettre en fa
teur uneunique intégrale, et 
al
uler 
omplètement la fon
tion d'onde et l'é
lairement E en fon
tionde i, de la surfa
e totale de la pupille ab d'un sinus 
ardinal.6. Exprimer E en fon
tion de X , abs
isse de M sur l'é
ran.7. Déterminer les abs
isses des franges sombres de di�ra
tion (annulation du sinus 
ardinal) etde 
elles d'interféren
es (annulation du terme assimilable à une formule de Fresnel).8. Dé
rire la �gure obtenue sur l'é
ran. 1


