
Feuille d'exer
i
es numéro 11PC13 dé
embre 2007Exer
i
e 1 Une tige droite de longueur D, de masse m, de résistan
e totale R est libre dese dépla
er dans un 
hamp magnétique uniforme �!B . Ses extrémités P et Q sont reliées à deux �lsrigides, parfaitement 
ondu
teurs (résistan
e nulle), de masse nulle, de longueur D. Ces deux �lssont eux mêmes reliés à une barre parfaitement 
ondu
tri
e, horizontale de longueur D. Au repos,la �gure forme un 
arré verti
al (�gure 0).1. La tige se balan
e (�gure 1), le plan du 
arré faisant un angle � par rapport à la verti
ale.Déterminer les équations di�érentielles reliant �(t) et i(t).2. La tige se translate dans le plan verti
al (�gure 2), le 
arré se déforme en losange et les �lsfont un angle � par rapport à la verti
ale. Déterminer les équations di�érentielles reliant �(t)et i(t).
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Figure 2Exer
i
e 2 Une spire plate 
ir
ulaire de rayon R 
omporte N tours et est par
ourue parun 
ourant d'intensité i. Un solénoïde semi-in�ni d'extrémité E de rayon r 
omporte n spires parmètre et est par
ouru par un 
ourant d'intensité I . La spire est pla
ée dans le plan d'extrémitédu solénoïde, ils sont 
oaxiaux et E est 
onfondu ave
 le 
entre de la spire.1. Rappeler l'expression du 
hamp �!B sp 
réé par la spire en un point sur son axe.2. Rappeler l'expression du 
hamp �!B so 
réé par le solénoïde en un point sur son axe.3. On suppose que r � R. Faire un s
héma. Déterminer la mutuelle indu
tan
e M .4. On suppose que R� r. Faire un s
héma. Déterminer la mutuelle indu
tan
e M .Exer
i
e 3 Un 
adre re
tangulaire a pour 
�tés a selon x et b selon y. Il 
omporte N spires.Il est soumis à un 
hamp magnétique dépendant de l'espa
e et du temps :�!B = B0�!u z 
os�2�f �t� x
0��où B0 est l'amplitude du 
hamp, f la fréquen
e et 
0 la 
élérité de la lumière.1



1. Faire un s
héma.2. Déterminer le �ux �(t) du 
hamp magnétique à travers le 
adre à la date t. On l'é
rira sousla forme d'un produit.3. En déduire la fém d'indu
tion e(t) et donner sa valeur e�
a
e E.4. Comment doit-on 
hoisir a et b pour que E soit maximale ?Exer
i
e 4 Dans le 
ir
uit suivant, établir les équations du mouvement de la tige de longueurL = 2r et de masse M . On rappelle que JG = 112ML2.
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Exer
i
e 5 Étudier le 
ir
uit suivant.
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Exer
i
e 6 Dans le dispositif suivant, les deux tiges ont même masse M , même résistan
eR2 , les ressorts ont même longueur à vide `0, même 
onstante de raideur k, et à t = 0, le ressort1 a pour longueur `02 tandis que le ressort 2 n'est pas tendu, leurs vitesses initiales étant nulles.Étudier l'évolution dans le temps des deux tiges.
(point fixe)
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