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Energie sonore

N
Un tympan de faible masse, plan, de surface d S est soumis & sa droite (du coté de loreille
interne) a la pression normale P et a sa gauche (du coté externe) & une onde sonore de pression
Py + p1; on assimilé la vitesse v & celle du tympan.
1. Donner ’expression de la force de pression résultante s’exercant sur le tympan.
2. En déduire celle de la puissance dP de la force sur le tympan.
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3. Montrer qu’on peut définir un vecteur Il tel que dP = II - d.S. Préciser 'unité de II.
4. En déduire l'expression de la puissance traversant une membrane S sous la forme d’un flux.
5. On donne la formule d’analyse vectorielle
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(a) Rappeler les trois équations linéarisées dans I’approximation accoustique : (E) ’équation
d’Euler, (C) ’équation de conservation de la masse et (I) la loi d’évolution isentropique.

(b) En déduire ’équation locale de conservation de I’énergie sonore sous la forme
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ol on précisera la définition et 'unité de ugopn-
(c) Rappeler I’équation locale de Poynting et comparer.

6. Etablir Péquation intégrale de conservation de I’énergie sonore et la comparer & ’équation
intégrale de Poynting.

7. AN : exercice 4, feuille 14.



